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osiervos . 3 ZONAS DE ESTUDIO :

El objetivo principal del proyecto es obtener series de
datos y resultados que permitan evaluar el efecto
INTEGRADO del riego con agua regenerada en suelos,
acuiferos y cultivos

Santa Maria Formentera

Maria — Ariany — Sineu

Acuiferos Suelo
Inicial -Final

Objetivos colaterales de tipo ambiental son:
1. Disminucion de la explotacion de aguas subterraneas

2. Combatir la intrusidn salina y salinizacion de las tierras de cultivo

._ 3. Evitar el abandono del sector agricola

En la actualidad hay una carencia importante
de informacion que demuestre la influencia de la utilizacion
en regadio de aguas residuales regeneradas

1- Efectos sobre la fisiologia de la planta 2- Incidencia sobre el suelo

Caracterizacion de las fuentes de agua 1. Variaciones fisicas y quimicas (INCLUYENDO metales pesados)

Medicion de la situacion hidrica de la planta 2. Variaciones estacionales debidas al uso de aguas regeneradas
3. Dlagnostlco fmal para establecer, si procede, criterios de actuacion

unidades ec afo Iegmas

Estado nutricional del cultivo. (analisis foliar)
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3. Medicion de los niveles de intercambio gaseoso
5. Evaluacion de la produccion final y microbiologia del fruto Muestno,..enelas

°Mejor estado hidrico con aguas regeneradas que con aguas de pozo en las pruebas sobre pimiento y
tomate (independientemente de su fertlllzacmn) | ’

*Similar estado hidrico para el olivo en lazona de Inca W S v -

*Resultados parec1dos cdn aguas de pozo y,, regeneradas en wden San_ta Maria: mejor estado hidrico con
aguas regeneradas en la varledad E‘q,be?net S. q}ue en Ia ﬂrensal ﬁang
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Evaluar los efectos sobre la fisiologia'de la planta Ia produccion y su calidad
Incidencia sobre el suelo ’

Caracterizar el estado inicial‘de las aguas subterraneas y su evolucidon por efecto
del riego con aguas regeneradas

Evolucion de la calidad del agua detiego almacenada en las balsas de regulacion
Variacién de la calidad del aguaa lo largo de sus etapas de desinfeccién y filtracién [
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4- Balsas de regulacion como elemento depuradoffa®

1. Recopilacion informacion previa 1. Muestreo con embarcacidn

2. Caracterizacion y balance hidrico de tres zonas
X T R— 2. Tratamiento de muestras “in situ” y laboratorio. Base
3. Cartografias geolégicas de detalle st TR o N ] _
; Cartograﬁas h|drogeolog|cas o detalle R e "':T«?v EAIttO mdlcebae_ Correlle;lclont intre los iones hierro y fosforo con el calcio
; | T S sistema carbénico-carbonato
5. Disefio de las redes de control y analisis senados aguas abaJo 9 IO  Condiciones alcalinas, que con descenso -del CO, libre y cambios de
largo dela Qna regada conaguas regeneradas ‘ temperatura producen” precipitacion -de calcita (blanqueado) y posterior

6. M";i * Interaccion agua-roca (modelado hidrogeoguimico) presién tréfica del.zooplancton sobré @l fitoplancton (aclarado)
“Facies bicarbonatadas y cloruradas C‘&M(jl«:as y magnésicas con - Concentraciones de algas, clorofila y materiaerganica muy supeditadas a la
incremento de la concentracion de calcio, cloruros y sulfatos en el circuito de temperatura. = profundldad (cond|C|ones eutFﬁflcas en balsas de escasa
interaccion S profundidad) - | - =
‘Modelado: posibles reacciones q;l.umlcas en Ios circuitos de interaccién a * Evolucion= de T calldad aguas almacg_das depende del tiempo de
partir de los polos frios caracterizados, para evaluar impactos diferidos: renovacmnjel agua Z'a profundidad |

- Reacciones de disolucion-precipitacion dependientes del pl{del medio: » Recomendaciones: profundidades smﬁ'éras (< 45 m.,), captaciones

— Reacciones Redox con metales y material qrganica .. __ .- superﬂmale@ny‘ada con alta-aireacio
o M Itados con tiemy
\__ — Reacciones posteriores a los procesos de mezclay de intercambio ) u ejores e co _n}ayer e

,’residenciay menor profundidad W,

CONCLUSIONES

/" CULTIVOS

- Mejores rendimientos con la aplicacion de agua regenerada en cultivos horticolas con una solucion nutritiva, que podria duplicar los rendimientos
- En cuanto al estado nutricional de los cultivos (horticolas, olivar y vid), puede suponer un ahorro de costes en el abonado de ecotoxicologia nula
- No se ha detectado bioacumulacion de metales pesados ni efectos nocivos de origen microbioldgico en los frutos de origen horticola (cumplimiento RD 1620/200

- Es necesario una buena caracterizacion analitica, el estudio de sinergias y contaminantes emergentes y el asesoramiento al agricultor

SUELOS

- Sin variaciones perceptibles en la estabilidad estructural
- En tres afios de riego con agua regenerada no hay variacion en la salinidad final. Riesgo de impacto diferido de dificil evaluacidn a largo plazo

BALSAS

- Alto indice de correlacidon entre los iones hierro y fosforo con el calcio (sistema carbonico-carbonato)

- Condiciones alcalinas, que con descenso del CO, libre y cambios de T2 producen precipitacion de calcita (blanqueado) y posterior aclarado por presion trofica
- Concentraciones de algas, clorofilay materia organica dependiente de la T2y profundidad (condiciones eutroficas en balsas de escasa profundidad)
-Evolucion de la calidad aguas almacenadas depende del tiempo de renovacion del agua y la profundidad

-Recomendaciones: profundidades someras (< 4,5 m.), captaciones superficiales, entrada con alta aireacidn, etc.

-Mejores resultados con mayor tiempo de residenciay menor profundidad

AGUAS SUBTERRANEAS

- Facies bicarbonatadas y sulfatadas calcicas, con proporciones variables de magnesio y sodio

- Las reacciones quimicas de la modelacion inicial manifiestan variaciones importantes en foésforo, nitrogeno, sulfatos, calcio y magnesio de forma natural
- Manganeso, silice e hidroxido ferrico altamente supeditado a variaciones de pH Yy procesos de mezclay de intercambio catidnico

K—No se han detectado interacciones negativas en los acuiferos tras tres afios de actividad, en aras de |la sostenibilidad y seguridad ambiental

r N N |
OTROS PARTICIPAN — vy ¢ T
- Futuro “Manual de Buenas Practicas para el Manejo de Aguas Regeneradas en los T iy 1 @:ﬂgﬂ.ﬁf“ﬁ fw% .
Cultivos” con amplia dedicacién a los elementos de gestion " GrupoLg g5d i CSIC ’ gOOdbUA@&ﬁg&
- Gestion de las balsas de regulacion como sistema de depuracién thankgouseega %
- Posibilidades de recarga gestionada con excedentes y conveniencia de un EPOs: @ E ’E’* g rmee regaraSisdeoo: e P
sondeo profundo en el esquema de gestion Govern de les llles Balears T Eﬁge(?lgvel&saaOU_QQasg,Qg
- Necesidad de mejora de la percepcion psico-social _ , MAR. It
- Nueva linea de accion abierta ante contaminantes emergentes y sinergismos CON EL APOYO DE: "\‘)'};L’ATAFORMA WIPE " o @f
J K 5\\o EgﬁgbfilgéLAGUA EIPWater_ mnﬂ-kﬁl  d 5 J CONAMA2014 ez oc Noviewse e i | MasR BEL DI MBI



http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.um.es/sai/imagenes/principal/cebas.jpg&imgrefurl=http://www.um.es/sai/?opc=instituciones_convenios&usg=__9Ga4v-FI6E6vNw-N6_ovd1_BJ8c=&h=207&w=460&sz=27&hl=en&start=10&sig2=SZwpKdZwrmqK1tiIW-zscw&zoom=1&tbnid=90YlRifCZp2SXM:&tbnh=58&tbnw=128&ei=erRQUMqJOcWIhQertYGYDw&prev=/search?q=CEBAS+CESIC&um=1&hl=en&sa=N&gbv=2&rlz=1R2AURU_esES501&tbm=isch&um=1&itbs=1
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.disfruta-lo.com/BinaryWebStudio/images/noticias/uib.png&imgrefurl=http://www.disfruta-lo.com/LeerNoticia.aspx?id=269&lang=es&usg=__SIDxw9KhPRnhi0eR54aIqAs4jcE=&h=200&w=499&sz=3&hl=en&start=2&sig2=rrZCIjlq0cRd1-tAzGY6Xw&zoom=1&tbnid=HTAmUPLgHyTXpM:&tbnh=52&tbnw=130&ei=Qh5OUOSfN6St0QWSzIDIBg&prev=/search?q=UIB&um=1&hl=en&sa=N&gbv=2&tbm=isch&um=1&itbs=1
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5f/Lab_bench.jpg/300px-Lab_bench.jpg&imgrefurl=http://es.wikipedia.org/wiki/Laboratorio&usg=__kgKZD3SVJj6bpj_-0noTrTqQyH0=&h=225&w=300&sz=20&hl=en&start=1&sig2=UqdtvvKfcD35n6sd1h9nkA&zoom=1&tbnid=4TX1snblocbCpM:&tbnh=87&tbnw=116&ei=LFxPUL_vEcW6hAfLnYDYBQ&prev=/search?q=laboratorio&um=1&hl=en&gbv=2&tbm=isch&um=1&itbs=1

